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1 Allgemeines:

Der INDRAMAT-Thyristorregelverstarker TRK 6 ist ein duBerst kom-
paktes Stromrichtergerdt mit kreisstromfreiem Umkehrstromrichter mit
Drehstrombriickenschaltungen B6C. Er wurde seriell fir den Antrieb
von Hauptspindeln an Werkzeugmaschinen konzipiert.

Das Gerdt ist gebaut in Schutzart IP 00 fiir den Einbau in einen
Schaltschrank als Wandmontage.

Es setzt sich aus den fiinf Leiterkarten FD 3, RE 6, AP 8, NS 1,

ZAM 6, der antriebsspezifischen Modulkarte TSS 10 sowie dem Leistungs-
teil zusammen. Das Leistungsteil enthdlt die Drehstrombriickenschal-
tungen fir beide Stromrichtungen im Ankerkreis und die Zweipuls-
briickenschaltung fir die Feldspeisung.

Der Hauptspindelantrieb besteht aus Kommutierungsdrossel, Thyristor-
regelverstdrker TRK 6 und einem fremderregten Gleichstrommotor.

Alle Anpassungen und Optimierungen dieser Kombination werden werks-
seitig festgelegt, was eine wichtige Voraussetzung fiir eine problem-
lose Inbetriebnahme ist.

eder kopiert noch dritten Personen zugénglich gemacht werden. GesotZ betr, Urheberrecht.

)
Diese Unterlage ! !w
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oO— N
Kommutierungs - Regelverstarker Fremderregter
drossel Gleichstrommotor

Abb. 1: Hauptspindelantrieb

=
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%A Funktionsbeschreibung:

Die Beschreibung bezieht sich auf die in der Dokumentation auf-
gefiihrten Plane.

Eine Drehzahlregelung, der ein Stromregelkreis unterlagert ist,
garantiert optimale Regeldynamik. Die Umschaltlogik sorgt dafiir,
daB kein Kreisstrom im Umkehrstromrichter entstehen kann und dap
die Umschaltpausen gering bleiben.

= -
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-4 -

INDRAMAT GMBH - 8770 LOHR/MAIN - Postfach 505/506 - Telefon (09352) 18-40 - Telex 6 89 421




Funktionsbeschreibung und 109-530-4105-0
IDPRARIA] Inbetriebnahmeanleitung
TRK 6 - 4 U
-
2.1 Leiterkarte FD 3
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Feldspannungsregelung:

Die Feldspannungsregelung hat die Aufgabe, die Ankerspannung Up

des Motors oberhalb der Nenndrehzahl auf den Wert {a max konstant

zu halten (Einstellung mit R54 und R55 an MP 14).

Das Erregerfeld wird dabei, beginnend von maximaler Feldspannung
(R50, R51) bis zur minimalen Feldspannung (R52, R53), geschwicht.

Die Ankerspannung wird potentialfrei mit dem Faktor Kz = 0,02 V/V ge-
messen. Die Einstellung erfolgt bei Indramat.

Drehzahliiberwachung:

Eine Fehlmessung des Drehzahlistwertes njst (Tachobruch) soll nicht
zu einer Uberdrehzahl und Beschddigung der Maschine fiihren. Daher
wird die Ankerspannung Up mit der Tachospannung verglichen. Eine zu

groBe Differenz hebt die Betriebsbereitschaft auf (Meldung LED h7 auf
Karte RE 6).

Ankerstromistwertausgabe:

Hiermit wird ermdglicht, den Betrag des Ankerstromes mit einem Dreh-
spulinstrument extern an der Bedientafel anzuzeigen. Es konnen damit
die tatsdchlichen Schnittkrdfte erkannt werden, da das Drehmoment
proportional dem Ankerstrom ist. Die Anpassung mit R134 und R133 an
den Motornennstrom erfolgt bei Indramat. Die Bewertung liegt bei 7,5V

_pro Motornennstrom. Die maximale Belastung des Ausgangs betragt 1 mA.

Reglerfreigabe:

Durch Aniegen einer positiven Spannung von 24V an Klemme RF der
Klemmleiste X1, erfolgt die unverzbgerte Zuschaltung des Drehzahl-
sollwertes auf den Drehzahlregler. Die Weiterschaltung der Reglerfrei-
gabe nach Karte RE 6 erfolgt erst, wenn ein Drehzahlsollwert von min-
destens 100 mV anliegt. Dann werden dort Drehzahl- und Stromregler
freigegeben und der Zindverriegelungslogik Ziindfreigabe gemeldet.

Nach Wegnahme des Reglerfreigabesignals an Klemme RF wird sofort der
Drehzahlsollwert intern abgeschaltet, wonach der Antrieb an der

n B
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2.1

21
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eingestellten Rampe abbremst. Das Aufheben der Reglerfreigabe erfolgt
auf Karte FD 3 erst unterhalb eines Drehzahlistwertes von 1 200 min-1

und nach einer Verzdgerung von 350 ms. Erst dann wird die Aufhebung
der Reglerfreigabe zur Karte RE 6 weitergeschaltet, wo nach einer

weiteren Verzigerung von 300 ms Drehzahl-, Stromregler und Steuersatz
gesperrt werden.

Interne Verarbeitung des Drehzahlsollwerts iiber Rampenbildner:

Der Drehzahlsollwert, der an dem Eingang E1A - E1B eingegeben wird,
wird Uber einen Rampenbildner dem Drehzahlregler auf der Karte RE 6
zugeschaltet. Das Sollwertsignal wird nur bei Reglerfreigabe dem
Rampenbildner Uber T5 zugeschaltet.

Die fiur den Antrieb maximal zuldssige Rampensteigung wird, ebenso
wie die Anpassung des Sollwertes (bei V12), werksseitig festgelegt.
Der Anwender hat noch die Mdglichkeit, maschinenbezogen die Rampen-
steigung mit P6 zu variieren, wenn Briicke Br2 nicht eingelotet ist.
Zur Vermeidung von Uberdrehzahlen wird der Sollwert nach der Rampen-
biTldung auf + 10V (MP 8) begrenzt.

Ausgabe des Regelzustandes:

Flir Folgefunktionen der NC-Steuerung ist es erforderlich, den Re-
gelzustand des Hauptantriebs zu kennen. Es wird deshalb der ausge-
regelte Zustand nist = ngg]] Sowie das Unterschreiten der minimalen
Drehzahl nist < npin gemeldet.

Erlischt die rote LED h2 und f3d11t das Relais d2 ab, so stimmt der
Drehzahlsollwert mit dem Drehzahlistwert iiberein.

Erlischt die rote LED h1 und fallt das Relais d1 ab, so ist der Dreh-
zahlistwert kleiner als die minimale Drehzahl ngin~ 30 min=1. Der
Antrieb ist dann ausgeregelt und der Sollwert und die Reglerfreigabe
abgeschaltet.

Positionierfdahigkeit:

Un den Hauptantrieb zu positionieren, kann die interne Aufhebung
der Reglerfreigabe bei njgt < npin beseitigt werden. Dazu wird an
Klemme POS der Klemmleiste X1 ein + 24V-Signal angelegt. Dann 13Bt

- 6 -
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sich der Antrieb bis Drehzahl Null fahren. Voraussetzung ist, daB
das Reglerfreigabesignal an Klemme RF anliegt.

2,18 Signalablauf bei Start-Stop-Betrieb:

In Abb. 3 ist die zeitliche Zuordnung von Funktionen und Signalen
dargestellt, wie sie die Logik auf der Karte FD 3 bewirkt. Es wird
vorausgesetzt, daB Betriebsbereitschaft vorliegt und das Leistungs-
teil zugeschaltet ist.

orhanden
Reglertreigabe al
Signat yicht vorhanden
Regelung [aidiv b)
incktiv 350ms |300mg
Taut FD1_lguf RE|
Nsolt
extern  ppy) a
Negit intern
MP3 vor Rampe d)
Ngy INtern
MP8nochRampe el
Mist 1)
Mist = Negy ql
Ni% Nemin ANigtNsoll— 4 l
0

Abb. 3: Signalablauf bei Start-Stop-Betrieb

2.2 Leiterkarte RE 6 und Programmiermodul TSS 10

7| Reglerfreigabe, Ziindverriegelung:

Siehe unter 2.1.4.

= F s
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2.2, Reglersperre:

Beim Einschalten ist es erforderlich, die Regler erst dann freizu-
geben, wenn alle Schaltfunktionen abgeschlossen sind. Andererseits
muB im Not-Aus-Fall Drehzahl- und Stromregler sowie der Steuersatz
sofort verriegelt werden. Der Eingang Reglersperre RS an Klemmleiste
X2 ist deshalb Uber einen Hilfskontakt des Hauptschiitzes an + 24V

zu legen. Nach 300 ms Verzdgerung wird Reglersperre und Ziindverriege-
Tung aufgehoben.

Nach Wegnahme oder Ausfall der Spannung wird sofort der gesamte
Regelkreis wieder verriegelt (siehe Not-Aus-Kette).

2.3 Drehzahlregler:

Der Drehzahlregler bildet die Differenz vom Drehzahlsollwert am Ein-
gang NR oder E1 und dem Drehzahlistwert, der mit dem Tachogenerator er-
faBt wird. Entsprechend der Differenz (Regelabweichung) &ndert er seine
Ausgangsspannung. Das PI-Verhalten des Drehzahlreglers gewdhrleistet
eine optimale Ausregelung ohne stationdre Regelabweichung.

Die Ausgangsspannung des Reglers entspricht dem Stromsollwert, bewertet
mit dem Faktor Kg (siehe Tabelle 1).

Fur den Drehzahlregler wird ein besonders temperaturstabiler Opera-
tionsverstdrker (Temperaturdrift 3uV/°C) eingesetzt. Die Offsetspannung
(Drehzahlnulldrift) wird mit dem Potentiometer P2 abgeglichen. Die Be-

schaltung des Drehzahlreglers erfolgt antriebsspezifisch auf dem Pro-
grammiermodul TSS 10.

Eine steckbare Briicke Br1 in der Riickkopplung ermtglicht die Reduzie-
rung der Verstdrkung zur Erstinbetriebnahme.

Tabelle 1: Gerdtekonstanten

Plazierung ,

) Leiter-| Koordi- | MeB-
Bezeichnung Wert e nate 1) | punkt
K1 Ankerstromistwert fiir|0,025 V/A RE 6 1E3 14

die Stromregelung
Ko Ankerstromistwert fir|7,5YMotornenn- FD 3 1A6 10

die Anzeige strom
K3 Ankerspannungsistwert|0,02 V/V FD 3 1B3 2

fiir die Feldregelung
und die Uberwachung

Kg Tachoistwertanpassung|0,012 V/min=1 RE 6 1C2 4

%« 8 -
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2,2.5.2 Dynamische Spitzenstrombegrenzung:

LR

25240

Um bei Beschleunigungsvorgangen einen erhdhten Strom zur Verfiigung
zu haben, andererseits aber Regelverstdrker und Motor vor Strom-
uberlastung zu schiitzen, wird der Spitzenstrom nach kurzer Zeit auf
den eingestellten Dauerstrom reduziert. Die Ansprechzeit ist ab-
hangig von der Differenz des auftretenden Spitzenstromes zum einge-
stellten Strom. Sie liegt etwa bei 200 bis 500 ms. Wird der am
Spannungsteiler R13, R14 auf dem Modul TSS 10 eingestellte Strom-
wert Uberschritten, integriert V18 in die positive Richtung und be-
grenzt den Stromsollwert.

L Anked

Imax

Tdauer

N T
F——200500ms —-—J

Abb. 5: Dynamische Spitzenstrombegrenzung

Extern abrufbare Spitzenstrombegrenzung:

Soll der Motor mit reduziertem Drehmoment (z.B. bei Werkzeugwechsel)
betrieben werden, so wird durch Anlegen von + 24V an Klemme IRED der
Klemmleiste X2 der Strom auf den an Poti P1 auf TSS 10 eingestellten
Wert begrenzt (Einstellbereich: 3 bis 18 A).

Nach Wegnahme der positiven Spannung ist die Begrenzung aufgehoben.

Polaritdtslogik:

Un Netzkurzschllsse auszuschlieRen, darf immer nur eine Stromrich-
tung freigegeben sein. Das gewdhrleistet die Polaritdtslogik. Die
Funktionsweise wird anhand der Umschaltung von positiver auf nega-
tive Stromrichtung erkldrt.

Bei Anderung der Polaritdt vom positiven auf negativen Stromsoll-
wert wird sofort die positive Stromrichtung gesperrt.

Erst nachdem der Stromistwert 0 ist, wird die Umschaltpause ge-
startet und nach dieser Zeit die negative Stromrichtung freigegeben.
Gleiches Signal an PIN 1 und PIN 2 von IC 1 bedeutet Ziindfreigabe.

- 11 -
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Andert sich wdhrend der Umschaltpause die Polaritat des Stromsoll-
wertes erneut auf einen positiven Wert, so wird sofort die positive
Richtung wieder freigegeben und die negative bleibt gesperrt. Die frei-
gegebene Stromrichtung zeigen zwei grine LED's h1, h2 an.

Wahrend der Umschaltpause muB mit V11 und Transistor T10 der Strom-
regler gesperrt werden (siehe auch Tabelle 2),

ICHA | Ietg| 1613 | Kl | K2 | 1sei]

positive Stromrichtung "o "o i iy an | aus | + igol]
negative Stromrichtung b ol b aus | an | - isoll
IITII llUll IIUII aus aus D

beide Richt sperrt
ungen gesperr ng nqn hE aus | aus 0

Tabelle 2: Polaritdtslogik

Ankerstromregler:

Der Stromregler bildet stdndig die Differenz zwischen Stromsoll- und
-istwert und @ndert entsprechend seine Ausgangsspannung. Das PI-Ver-
halten des Stromreglers wird optimal der Maschine angepaBt. Das ge-
schieht bei Indramat auf dem Proarammiermodul TSS 10.

Die steckbare Briicke Br2 ermdglicht die Umschaltung auf reines P-Ver-
halten (Erstinbetriebnahme, Fehlersuche).

Linearisierungsnetzwerk:

Es gleicht die Nichtlinearitdt des Zundwinkel/Motorstrom-Zusammen-
hangs aus und ermdglicht damit einen stabilen Betrieb mit hoher An-
triebssteife bei Nulldrehzahl. Die Ausgangsspannung entspricht dem
Zundwinkel.

EMK-Kompensation:

Die zur Motor-EMK proportionale Tachospannung wird Ulber den Opera-
tionsverstdrker V2 dem Summierverstdrker V1 zugefiihrt. Diese stellt
Uber den Steuersatz den EMK-abhangigen Zlindwinkel ein.

Die EMK-Kompensation ermdglicht eine Drehzahlbegrenzung bei Tacho-
bruch.

=
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22410 Uberwachungseinrichtungen:

o B

2.2.10.1 Drehzahliberwachung:

Erfolgt von Karte FD 3 die Meldung "Drehzahliiberwachung", Teuchtet
die rote Lampe h4 "DUE" und der Steuersatz wird verriegelt.

2.2.10.2 Feldstromiberwachung:

Unterschreitet der Feldstrom den an R119 und R120 eingestellten
Minimalwert, erfolgt Ziindverriegelung. AuBerdem leuchtet die rote
Lampe h5 "FUE".

2.2.10.3 Phaseniiberwachung:

Im Einschaltaugenblick wird lber Kondensator C18 ein Signal abge-
geben, das sicherstellt, daB der Steuersatz verriegelt ist.

Hat sich das Sdgezahnsignal auf Karte NS 1 aufgebaut, schaltet
Komparator V20 auf - 15V. Sind alle 3 Komparatorsignale auf Karte
NS 1 vorhanden, schaltet der Transistor T17 (auf Karte NS 1) den
Eingang 7 auf Null. Bleibt dieser Zustand 1dnger als 20 ms be-
stehen, wird das Signal an C18 Null und die Zindverriegelung auf-
gehoben,

Das garantiert, daR bei Ausfall einer Phase (periodischer Fehler
mit Netzfrequenz) die Ziindverriegelung bestehen bleibt. Das An-
sprechen der Phaseniiberwachung wird durch die rote Lampe h3 "PUE"
angezeigt.

Achtung: Es wird nicht die Phasengleichheit zwischen Synchroni-
sierspannung und Lastspannung iiberwacht!

2.2.10.4 Temperaturiiberwachung:

Ubersteigt die Kuhlkdrpertemperatur den zuldssigen Wert, offnet ein
Thermoschalter und unterbricht die Spannung von + 15V zur Karte RE 6.
Es leuchtet die rote Lampe h6 "TUE" und der Steuersatz wird ver-
riegelt,

2.2.10.5 Regelspannungsiiberwachung:

Wird die Regelspannung (UyM = + 15V) um mehr als 0,5V iber- oder
unterschritten, sperrt T23 bzw. T24. Damit fehlt an PIN 12 von
IC 4 die positive Spannung und es erfolgt Ziindverriegelung.

& T8
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2211 Betriebsbereitschaft:

Zur externen Meldung werden alle Uberwachungsfunktionen in der
Baugruppe "Betriebsbereitschaft" zusammengefaBt.

Zeigen alle Uberwachungen den ordnungsgemdfen Zustand, Teuchtet
die griine Lampe h7 "BB" (vgl. Tabelle 3), das Relais d1 zieht an
und schlieBt einen potentialfreien Kontakt (Belastung 220V, 8A).

Bedeutung Bezeichnung Farbe | Plazierung auf
Leiterkarte
pos. Ziundfreigabe ZF + h1 | griin RE 6
neg. Zindfreigabe ZF - h2 | griin RE 6
Phaseniiberwachung PUE h3 | rot RE 6
Drehzahliiberwachung DUE hd | rot RE 6
Feldstromiiberwachung FUE hd | rot RE 6
Temperaturiiberwachung TUE h6 | rot RE 6
Betriebsbereitschaft BB h7 | griin RE 6
Drehzahl  npin Nigt > Nmin | h1 | rot FD 3
Antrieb nicht ausgeregelt | njst + ngg1y| h2 | rot FD 3

Tabelle 3: Bedeutung der LED-Anzeigen

2027 Programmiermodul TSS 10/...

Das Programmiermodul TSS 10 erlaubt eine optimale Anpassung des
Thyristor-Regelverstdrkers TRK 6 an die entsprechende Antriebskombi-
nation. Unter der laufenden Modulnummer sind folgende Anpassungen fest-
gelegt:

- Linearisierungsnetzwerk

- Drehzahl-Sollwert: Eingangswiderstand und Begrenzung
- Riickkopplung des Drehzahlreglers

- Riickkopplung des Stromreglers

- Vorstromeinstellung (Uygyp)

- drehzahlabhdangige Strombegrenzung

- dynamische Strombegrenzung

- extern abrufbare Strombegrenzung

Ry
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Wichtige Informationen fir den Anwender stehen auf dem Modulauf-
druck (siehe Abb. 6).

Bedeutung der Zeilen, Beispiel:

1. Thyristorregler: TRK 6-4U-380/150-K1

2. Servomotor: 2G 1340 IR-,.-3302 W1

3. Kommutierungsdrossel: KD 2-D

4. Eingangsspannung (V)/Drehz. (min~1): 10V/1 200

5. max. moglicher Dauerstrom: %4

6. max. moglicher Spitzenstrom: 160
NI

Programmiermodul TSS 10

Pal—

(98]

5 E‘l’auer
6 J'rnm:

=N

Abb. 6: Programmiermodul-Aufdruck

Zad Karte AP 8

Auf der Leiterkarte AP 8 befinden sich der Ziindiibertrager, die TSE-Be-
schaltung und die Sicherungen fiir die Feldspeisung. Die Sicherungen fir
die Synchronisierung und die Reglereigenversorgung sowie die Synchroni-
sierungstrafos und die 60°-Phasenschieber sind ebenfalls auf der Karte
AP 8 montiert.

2 Karte NS 1

2.4.1 Zindverriegelung:

Nur eine positive Spannung von grofer als 12V an Lotstift 3 kann die
generelle Zindverriegelung des Steuersatzes aufheben.

Die UND-Glieder im IC 9 verhindern, daB weder der Taktgenerator IC 10

- 15 =~
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noch die positive oder negative Zindfreigabe die Impulsbildung in
IC 5 bis IC 8 aktiviert.

Positive und negative Zindfreigabe:

Bei positiver Ziindfreigabe (ZF +) wird die Briicke I freigegeben, wo-
bei die Gerdteausgangsspannung von A1 nach A2 positiv ist.

Bei negativer Zindfreigabe (ZF -) wird die Briicke II freigegeben.
Dann ist die Ausgangsspannung von Al nach A2 negativ.

Synchronisation:

Die Synchronisation des Steuersatzes erfolgt liber die Wechselspannung
der auf der Karte AP 8 befindlichen Trafos TR 1, TR 2 und TR 3. Diese
Synchronisier-Wechselspannung wird lber die Phasenschieber (auf AP 8)
60° elektrisch verzogert und den Komparatoren V10 bis V15 zugefihrt.

Mit Hilfe von Integratoren werden Sdgezahnspannungen erzeugt. Die
Lage der Sdgezdhne wird mit den Potentiometern P1, P2 und P3 abge-
glichen (siehe Blockschaltbild NS 1).

Der Feinabgleich der Integrationskonstante geschieht mit Poti P4, P5
und P6. Dieser genaue Sdgezahnabgleich gewdhrleistet die groBtmogliche
Gleichformigkeit der Stromblocke, was fiir einen ruhigen Lauf des Mo-
tors von groBer Bedeutung ist.

Unwandlung der ziindwinkelanalogen Spannungen (W1, W2) in netz-

synchrone Ziindimpulse:

Die vom Ausgang des Linearisierungsnetzwerks kommende ziindwinkelana-
loge Gleichspannung wird mit den netzsynchronen Sdgezdhnen verglichen.
Der Zeitbereich, in dem die Sdgezahnspannung negativer als die zindwin-
kelanaloge Spannung ist, bestimmt den Zindwinkel. Die Komparatoren V1,
V3 und V5 bestimmen den Zindwinkel fur Brilicke I, V2, ¥4 und V6 fir
Bricke II (siehe Abb. 7).

In der Baugruppe "Impulsbildung" (IC 1 bis IC 8) wird das den Ziind-
winkel bestimmende Rechtecksignal (an Kathode D25 bis D30) mit dem
Taktgenerator IC 10 getaktet. Es werden Zweitimpulse erzeugt, die uber
Ausgangsverstdrker (T1 bis T12) und Impulsiibertrager die entsprechen-
den Thyristoren ziinden (siehe hierzu auch Abb. 7).

585
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5407
0 Leistungsspannung
URr-s
Ug (vl
349
0 Us-Synchronisierspannung
ulv
231 /\
0 \\\ Phasenschieber
/ Us nach 60° (an C 28)
UV
“'f"%?“"'} van
0 i i Komparatorsignale
uivl
8 | — 3 -
] e Sdgezahn MP1
U[V] ] SD Vi1 V2
12 1 ——d 025 [ D26
0 Ausgang der A/ D-Wandler
U[Vl?
64
0 il Zindimpulse an G 11
uv und G 16 bei ZF +
6 |
0 il Zundimpulse an G 21
u vl und G 26 bei ZF -
8 .—\ I% —
eSS TR = s Ziindwinkel §1 an Briicke |
’ 8] @
UIVq V1 V2
14 D25 m D26
0 Ausgang der A/ D-Wandler
Y
Y Ziindimpulse an G 11
und G 16 bei ZF+

Abb. 7: Erzeugung netzsynchroner Ziindimpulse
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2.4.5 Netzteil und Spannungsversorgung:

Das zentrale Netzteil befindet sich auf der Leiterkarte NS 1; der
zugehdrige Netzteiltrafo ist auf dem Kiihlkorper montiert.

Das Netzteil liefert die Versorgungsspannung fiir die Elektronik

(UVM = + 15V, Upp, USS) und die Spannung zum Ansteuern der Thyristo-
ren. Fir die IC-Versorgung wird eine separate Spannungsversorgung

+ Upp auf jeder Leiterkarte gebildet.

= 4G =
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3 Projektierungshinweise
3.1 Elektrische Installation:
3.1.1 Klemmenbezeichnungen:

Tabelle 4: Klemmleijsten-Anschliisse

Schraubklemme X1 (steckbar), FD 3

Klemmen- | Bezeich- max. Draht-
Nr. nung Bemerkung querschnitt
mm?
1 e frei
2 + IA 2 Ausgange fur Ankerstromistwert
3 + IA fur max. 1 mA
4 Q0VM 0V MasseanschluB
5 RF Eingang Reglerfreigabe (+ 24V)
g E]g }1 Eingang flr Drehzahlsollwert
8 POS Eingang flr Positionierfahigkeit 145
(+ 24V)
o ;
9 = AnschluB Abschirmung
1? al Schaltkontakt fir Meldung
12 0E1 Nist < Nmin
12 ag Schaltkontakt flr Meldung
15 0E? Nist = Nsol] )
Schraubklemme X2 {steckbar), RE 6
Klemmen- | Bezeich- max. Draht-
Nr. nung Bemerkung querschnitt
mm?
] =1t }Ausgang + 24V, max. 100 mA e
3 IRED Eingabe von +24V flr reduzierte
Spitzenstrombegrenzung

.
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Klemmen- | Bezeich- max. Draht-
Nr. nung Bemerking querschnitt
mm?
4 - 15VM A
5 + 15VM }Ausgang fur + 15V, max. + 100 mA
6 0VM
7 4
g ' }Ansch]uB Abschirmung
9 0VM OV Masseanschluf
10 SEZ 20V/1000 min-1 & 1.5
11 2E2 33V/1000 min~! TachoanschluB
12 1E2 60V/1000 min~1
13 QVM 0V Masseanschluf
14 E1 Prifeingang nggll
15 RS Reglersperre aufheben mit + 24V
Schraubklemme X4 (steckbar), RE 6
Klemmen- | Bezeich- max. Draht-
Nr. nung Bemerkung guerschnitt
mm?
1 -—- frei
4 i frei Isg
Schraubklemme X3, AP 8
Klemmen- | Bezeich- B " max. Draht-
Nr. nung CUEFSHEY querschnitt
mm2
1 BB Schaltkontakt fur Betriebsbereit-
2 BB schaft (220V, 9A)
3 3U _
NetzanschluPf Feldspeisung N
4 3V
2 L = AnschluB der Felderregun
6 F + gung
7 2U
8 2V }Netzansch]uﬁ der Reglereigenversor-
9 2W gung

- 20 -
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LeistungsteilanschlulB:

Klemmen- Hefarlk Schraub-
bezeichnung SISTRULY anschluf
U Netzphase L1 M8
1V Netzphase L2 M8
W Netzphase L3 M8
A1 Gleichspannungsausgang Al M8
A2 Gleichspannungsausgang A2 M8
PE Gerdteerdung M8
Jel Analoge Steuerleitungen:

Die analogen Steuerleitungen (Tacho, Sollwerte) sind grundsdtzlich
abgeschirmt und getrennt von den Lastleitungen zu verlegen. Parallele
Leitungsfiihrung mit Lastleitungen ist zu vermeiden.

. 0 9 Reglereigenversorgung:

Die Eigenversorgung erfolgt direkt vom Netz und muB nur noch durch
einen Leitungsschutz abgesichert werden, da im Regler noch Fein-
sicherungen auf der Primdrseite des Netzteiltrafos eingebaut sind.
Die AnschluBklemmen sind fir 1,5 mm? Drahtquerschnitt ausgelegt.
Die Reglereigenversorgung muB phasengleich mit der Leistungsein-
speisung sein, da sie nur Synchronisation verwendet wird.

3.1.4 Leistungseinspeisung:

Die Leistungseinspeisung erfolgt iber Halbleitersicherungen, den
Leistungsschiitz und der Drehstromkommutierungsdrossel.

Die Querschnittsauswahl kann entsprechend dem Motornennstrom er-
folgen, da der Dauerstrom im TRK 6-Regler mit dem Programmierungs-
modul auf den Motornennstrom eingestellt ist und nicht auf den Ge-
ratenennstrom.

Der Strom in der Leistungseinspeisung betrdgt 82% vom Motornennstrom.

= @ =
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Die Halbleitersicherungen gewahrleisten einen KurzschluBschutz ab
ihrer Einbaustelle.

Erdung:

Bei der Erdung des Gerdtes sind die ortlich geltenden SchutzmaRnahmen
zu beachten. Liegt eine separate Elektronik-Erde vor, so ist dies mit
min. 4 mm? an den Erdungsbolzen des Gerdtes anzuschlieRen.

Die Abschirmungen der analogen Steuerleitungen sind an einem Ende, und
zwar am Gerdt anzuklemmen.

Empfohlene Steuerschaltung:

Die im AnschluBplan angegebene Steuerschaltung bildet beim Ein- und
Ausschalten die richtige Schaltreihenfolge.

- Einschalten:
Beim Driicken der Taste S1 zieht das Relais K1 an, worauf die Leistungs~
einspeisung, die Feldspeisung und der Motorliifter zugeschaltet wird.

ST muB so lange gedriickt werden, bis der Feldstrom groRer als der mini-
male Feldstrom ist.

- Ausschalten:
Wird die Taste S2 gedriickt, fallen das Hilfsrelais K1 und die
Leistungsschiitze K2, K3, K4 ab.

- Not-Aus:
Bei Not-Aus wird die Versorgungsspannung der Leistungsschiitze direkt
ber den Not-Aus-Taster S3 abgeschaltet.

In einer Not-Aus-Situation ist bis zur Stillsetzung des Antriebes in
Jjedem Fall mit einer fehlerhaften Antriebsbewegung zu rechnen. Die
fehlerhafte Antriebsbewegung ist abhdngig von der Art der Stdrung und
dem Betriebszustand im Moment des Auftretens.

Eine Personengefdhrdung durch fehlerhafte Antriebsbewegungen ist des-
halb, anlagenseitig Ubergeordnet, auszuschlieBen.

Wir empfehlen fir die Leistungseinspeisung die Schaltgerdte nach
Tabelle 5:

Ian/A 60 100 150 195
Netzschiitz 4714 3TB4814 3TB5014- 3TB5214-
(Siemens) BB s s i i i -
Q‘?Z%é;{@ﬁﬁmu& CN2-FC133-..| CN2-GC133-..| CN2-HC133-.. | CN2~HC133-..

Tabelle 5: Empfohlene Schaltgerdte

- B9 -
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S Ankerkurzschlufbremsung:

Die AnkerkurzschluRbremsung ist mit fremderregten Gleichstrommotoren
bei plotzlichem Netzausfall nicht mdglich und kann deshalb nicht in
jedem Fall fir den Not Aus-Fall genutzt werden.

3.2 Schutzeinrichtungen

Sy Reglereigenversorgung:

Fir die Reglereigenversorgung ist lediglich ein Leitungsschutz er-
forderlich. Die Gerdtesicherungen sind auf der Leiterkarte AP & und
NS 1 montiert. Die zu verwendenden Sicherungseinsdtze sind in Ta-
belle 6 angegeben.

3.2.2 Feldspeisung:

Fiir die Reglereigenversorgung ist lediglich ein Leitungsschutz not-
wendig. Die Sicherungseinsdtze fir den Gerdteschutz sind in Tabelle
6 zu finden.

Tabelle 6: Sicherungen fir Reglereigenversorgung und Feldspeisung
Gerdteschutzsicherungen nach DIN 41 571

Bezeich- : . Leiter-

nung ¢ Absicherung Sicherungstyp et
F1 M 0,315/250 € AP 8
F2 Reglereigenversorgung M 0,315/250 C AP 8
F3 M 0.,315/250 © AP 8

1)

F4 ; F 64537250 & AP 8
F5 Erregerfeldspeisung F 6,3?250 G 1) AP 8
Fé Reglereigenversor- M 1.€5/7250 E NS 1

gung + 24V

Eé Ventilator 195 A-Gerdt | M 1/250 C LE 1

1) Kein kleineres Schaltvermdgen als G verwenden.
Ersatzsicherungen befinden sich am Kiih1korper.

= 99
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Sel s d Leistungseinspeisung:

Flr die drej Strangsicherungen'F16, F17, F18 und die Ankersicherung
F19 werden die in Tabelle 7 und 8 angegebenen Schmelzsicherungen als
Halbleiterschutz empfohlen.

Tan/A 60 100 150 195
Siemens 550 480 (50A) 55D 510 (80A) 55D 530 (1254) o
Silized Py = 60W Py = B4W Py = 210W
Unterteil: Unterteil: Unterteil:
5SF 122 5SF 140 5SF 160
55F 124
Sjemens 3NE 4117 (50A) 3NE 4120 (80A) 3NE 4122 (125A) 3NE 4124 (160A)
Sitor Py = 51U Py = 78W Py = 135U Py = 138W
Unterteil: Unterteil: Unterteil: Unterteil:
3NH 8220 3NH 8220 3NK 8220 3NK 8220
(3polig) (3potig) (3polig) {3polig)
3NE 8017 (50A) 3NE 8020 (80A) . 3NE 8022 (125A) ——-
Py = 48W Py = 574 Py = 78U
Unterteil: Unterteil: Unterteil:
3NH 7020 3NH 7020 3NH 7020
3NH 8020 3NH 8020 3NH 8020
(3palig) (3polig) (3polig)
Ferraz 1) URB (660V, 50A): URB (660V, 80A): URB (660V, 125A): ———
Protistor X 85 994 (DIN 80) V 85 992 (DIN .80) S 85 990 (DIN 80)
L 85 384 (DIN 110) I 85 982 (DIN 110) G 85 980 (DIN 110)
Py = 36Y Py = 66 Py = 84W
-~ URG (600V, 80A): URG (600V, 125A) URG (600V, 160A)
Y 89 859 A 89 861 B 89 867
Py = 484 Py = 75K Py = 1174
G URE (660V, 80A) URB (660V, 125A) URB {660V, 160A)

D 79 238 (DIN 80) F 79 240 (DIN 80) G 79 241 (DIN 80)
M 79 269 (DIN 110) | P 79 271 (DIN 110) | Q 79 272 (DIN 110)

Py = 72 Py = 99W Py = 117W
SIBA 2) | 10 007 07 (504) 10 009 07 (80A) 10 010 07 (125A) ---
Ultra-rapid 20 001 04 (50A) 20 001 04 (80A) 20 001 04 (125A)
20 002 04 (50A) 20 002 04 (80A) 20 002 04 (125A)
20 003 04 (50A) 20 003 04 (80A) 20 003 04 (125A)
20 004 04 (50A) 20 004 04 {80A) 20 004 04 (125A)
USA-Norm:
60 004 05 (50A)
BUSSMANN TRON | . KAC (100A) KAC (150R) ---
(USA-Norm)
IdN = Nenngleichstrom des TRK 6-Reglers
Pv = Verlustleistung der drei Strangsicherungen bei Nennstrom
Die DIN-Angaben beziehen sich auf die Abmessungen.
1)

angegeben ist die Ref.-Nr.

2)

angegeben ist die L.-Nr.

Tabelle 7: Strangsicherungen F16, F17 und F18
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Die DIN-Angaben beziehen sich auf die Abmessungen.

geben ist die Ref.-Nr.

geben ist die L.-Nr.

8: Ankersicherung F19

o .

Funktionsbeschreibung und 109-530-4105-0
— — . .
TNDRIAYMIA Inbetriebnahmeanieitung
TRK 6 - 4 U
- 24 -
Ian/A 60 5 100 150 195
Siemens 5SD 470 (63A) 5504520 (100A) 5SD 540 (160A) -
Silized Py = 25W P, = 42W Py = 854
Unterteil: Unterteil: Unterteil:
58F 122 5SF 140 5SF 160
BSF 124
Siemens NE 4118 (634) 3NE 4121 (100A) 3NE 4124 (160A) 3NC 8425 {200A)
Sitor Py = 22W Py = 30W Py = 46MW Py = 40W
Unterteil: Unterteil: Unterteil: Unterteil:
3NH 7121 3NH 7121 3NE 7121 3NH 7420
3NE 8018 (63A) 3NE 8021 (100A) -—- ---
Py = 57K Py = 66W
Unterteil: Unterteil:
3NH 7020 3NH 7020
3NH 8020 3NK 8020
(3polig) (3polig)
Ferraz ,, | URB (660V, 63A) URG (600V, 100A) URG (600V, 160A) -—-
Protistor W 85 993 (DIN 80) | Z 89 860 B 89 862
K 85 983 (DIN 110)
Py = 15U Py = 20 Py = 32
--- URB (660V, 100A) URB {600V, 160A) URB (600V, 200A)
E 79 239 (DIN 80) | G 79 241 (DIN 80) | H 79 242 (DIN 80)
N 79 270 (DIN 110) | Q 79 272 {DIN 110) [ R 79 273 (DIN 110)
Py = 33W Py = 394 Py = 46W
SIBA 2y | 20 001 04 (63A) 20 001 04 (100A) 20 002 04 (160A) 20 003 04 (2004)
Ultra-rapid 20 002 04 (63A) 20 002 04 (100A} 20 003 04 (160A) 20 004 04 (200A)
20 003 04 (63A) 20 003 04 (100A) 20 004 04 (160A)
20 004 04 (63A) 20 004 04 (100A)
BUSSMANN -—- KAC (100A) KAC (150A) ---
TRON
(USA-Norm)
IdN = Nenngleichstrom
Py = Verlustleistung der Ankersicherung
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3.3 Einbau von Regler und Drosseln

Diese Unterlage darf weder kopiert noch dritten Personen zugénglich gemacht werden. Gesetz betr. Urheberrecht.

881 Reglereinbau:
Der Regler ist zum Einbau an Schaltschrankwande bestimmt. Die Abmes-
sungen und der Einbau des Gerdtes sind im MaPblatt dargestellt (siehe
technische Dokumentation).
Die Umgebungstemperatur darf im Einbauraum 45°C bei Nennleistung nicht
berschreiten. Betrieb bei htheren Umgebungstemperaturen bis + 65°C ist
moglich, wenn der Gerdtenennstrom nach Tabelle 9 reduziert wird.
Idn/A
60 100 150 195
2+ /°C reduziertes |reduziertes reduziertes reduziertes
4 Id/A Id/A Id/A 1d/A
45 60 100 150 195
50 58 105 142 188
b5 54 98 134 180
60 52 92 128 175
65 50 %0 120 166
Tabelle 9: Leistungsreduzierung bei erhodhten Umgebungstemperaturen
322 Kommutierungsdrossel:

Der Einbau der Kommutierungsdrossel sollte moglichst nahe am Thy-
ristorregler erfolgen, um die Abstrahlung der Storspannung in der
Leistungseinspeisung auf ein Minimum zu halten.

Maximaler Anker-

nennstrom in A 36 60 100 150 195
Kommutierungs- g _ " ) )
drossel - Typ KD 4-D KD 5-D KD 6-D KD 7-D KD 8-D
Nennverlust- 75 195 5 - -~

leistung in W

Tabelle 10: Auswahl der Kommutierungsdrosseln

= B =
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Wird die Kommutierungsdrossel bei hoheren Umgebungstemperaturen
als 40°C betrieben, so muB der Ankerstrom bzw. der Strom der
Drossel nach Tabelle 11 reduziert werden.

Qja/°c 40 45 50 55 60 65
reduzierter i 5 . p 9 9
Stro 100% 95% 0% 86% 83% 80%

Tabelle 11: Maximal zuldssiger Strom der Kommutierungsdrossel
in %, vom Ankernennstrom bzw. Nennwechselstrom.

- 27 -
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3.4 Elektrischer Ansch]uﬁ an andere Netze als 380V/50Hz

3.4.1

Spannungsanpassung:

Weicht die Netzspannung mehr als + 10% von 380V ab, so ist eine

Spannungsanpassung mit einem flir alle Verbraucher gemeinsamen Spar-
transformator notwendig. Sein Nennstrom muf fir die Summe aller an-
geschlossenen Verbraucher ausgelegt sein (siehe auch AnschluBplan).

Berechnung der Strome flir die Dimensionierung des Spartrafos:

Reglereigenversorgung, ITRk 6 = 0,100 A

Feldspeisung IFe1d = 0,9 ¢« max. Motorfeldstrom
Leistungseinspeisung I anker = 0,82 ¢ Ankernennstrom
Motorlifter [ ijfter = LUfternennstrom

- Nennstrom des Spartransformators:

I = 1 I

Trafo = ‘TRK 6 * Treld * lanker * Liifter

- Bauvolumen des Spartransformators:
Das Bauvolumen ist proportional zu der zy "transformierenden Spannung"
und des Trafonennstromes. Das Produkt der beiden GroBen wird als zu
"transformierende Leistung" bezeichnet.

(u - 380V)

Stransformiert = ITrafo -3 Netz
Zur Abschitzung des Bauvolumens wird die transformierte Leistung
noch mit einem Korrekturfaktor beaufschlagt.

SBauvo1umen - Stransformiert i UNetz/BBDV

Die Abmessungen des Drehstromspartransformators sind dem Kapitel 5,
technische Dokumentation, zu entnehmen.

- Bestellangaben fiir den Spartransformator:
Fiir die Bestellung ist immer die Leistung bei 380V anzugeben. Das
entspricht der Ausgangsleistung des Spartransformators:

S = 380V - /3. I

380V Trafo

Weitere erforderliche Angaben:

- Eingangsspannung (vorh. Netzspannung)
- Ausgangsspannung (380V)

- die Montageform (liegend oder stehend)

- B8
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- Bestellbeispiel: DST - 7,5 kVA / L/ 415V - 380V

Drehstromspar-
transformator

Nennleistung
bei 380 v

liegende Montage
stehende Montage

W

Eingangsspannung

Ausgangsspannung

3.4.2 Frequenzanpassung:

Siehe technische Dokumentation (Kapitel 5).
Justagen sind nicht erforderlich.

- 29 =
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4 Inbetriebnahme

Es empfiehlt sich, bei der Inbetriebnahme der Antriebskombination
gemaB der folgenden Beschreibung vorzugehen.

4.1 Inbetriebnahmeausriistung

-VielfachmepRgerdt fiir Gleich- und Wechselspannungen.
-Batteriespeisegerdt nach Abb. 8 fir einstellbare Drehzahlsollwert-

vorgabe.
R T - Soltwertpolaritat
] o =l
aly “u
Bat
Mol o P1 ! 2
gl ! —_+
(} Oy
|V, N——
i, o)s; -
E3
S1-3poliger Umschalter g1-eingebautes Voltmeter{DC)
S2- Reglerfreigabe R1-Schutzwiderstand
P1-10gang Potentiometer Uset- Batteriespannung 12 -15V

Abb. 8: Batteriespeisegerdt

4.2 Uberprufungen

4.2.1 Programmiermodulangaben:

Die Angaben auf dem Modul TSS 10 (Verstadrker, Motor, Drossel) mis-
sen mit den installierten Werten lbereinstimmen, anderenfalls besteht
Beschddigungsgefahr.

- 30 -
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4,242 Netzspannung:

Die ortliche Netzspannung muB mit der GerdteanschluBspannung Ulber-
einstimmen (Ausnahme: Kapitel 3.4).

4,2.3 Netzfrequenz:

Die ortliche Netzfrequenz muf mit der eingestellten Betriebsfre-
quenz des Verstdrkers ubereinstimmen.

4.2.4 Externe Verdrahtung:

Die externe Verdrahtung auf Ubereinstimmung mit dem AnschluBplan
uberpriifen, dabei auf festen Sitz der Leitungen in den Klemmen
achten.

4. 7.5 SchutzmapBnahmen:

Geltende SchutzmaBnahmen, insbesonders Schutzleiter an Erdungs-
anschliissen des Gerdates, Motor, Transformator und Drosseln.

4.2.6 Sicherungen:

Die Strang- und Ankersicherungen missen mit den Angaben im Abschnitt
"Schutzeinrichtungen" Ubereinstimmen.

4.2, 7 Netzteilausgangsspannungen:

Nur die Netzspannung fiir die Reglereigenversorgung (2U, 2V, 2W)
zuschalten. 7Zu messen sind:

- - Versorgungsspannung an den Eingangsklemmen
- Regelspannung + 15VM an Klemmleiste X2
- Lastspannung + 24VL an Klemmleiste XZ

o B
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4.2.8 Phasenfolge, Rechtsdrehfeld:

4.2.9

4.2.10

4.2.11

Die rote LED h3 "PUE" erlischt bei Rechtsdrehfeld, andernfalls die
AnschluBleitungen 2U und 2V tauschen. Die Lampe h3 muf bei Zuschal-
ten der Versorgungsspannung ausgehen.

Phasengleichheit:

- Signalleitung an RS abklemmen
- Reglereigenversorgung und Leistungsspannung zuschalten

- UOberpriifen der Phasengleichheit von 2U - 1U - 3U, 2V - 1V - 3V und
2W - 1W durch Messen der Spannungen zwischen

Klemme 2U und Stromschiene 1U
Klemme 2V und Stromschiene 1V
Klemme 2W und Stromschiene 1W
Klemme 2U und Klemme 3U
Klemme 2V und Klemme 3V

Die Restspannung darf lediglich einige mV betragen.

Erh@gerfe]dspeisung:

- Véﬁdrahtung zum Netz und zum Erregerfeld des Motors entsprechend

dem Anschlupplan (technische Dokumentation).

- Die Ausgangsgleichspannung zwischen F + und F - muB mit den Typen-
schildangaben des Motors lbereinstimmen.

- Die Feldstromiiberwachung wird durch die rote Lampe "FUE" ange-

zeigt. Sie erlischt nur dann, wenn der Feldstrom grofer als der
werksseitig eingestellte Minimalstrom ist.

Funktion und Drehrichtung der Liifter:

- Gerdtelilifter:
Bei dem angebauten Gerdteliifter ist der Lauf (keine Klemmung
durch Fremdkdrper) und die Stromungsrichtung (Luft stromt ins Ge-
rat) zu iberpriifen.

- Motorlifter:
Die Steuerschaltung muP gewdhrleisten, daf mit Anlegen der Feld-
speisung auch der Motorlifter zugeschaltet wird. Durch die Dreh-

~ 88 =
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richtung des Motorllfters muB die Luft am Lifterfilter einge-
saugt werden. An den Kiihlschlitzen muB ein starker Luftstrom
austreten.

Achtung: Falsche Drehrichtung des Motors dreht nicht unbedingt

auch die Stromungsrichtung der Luft, sondern fiihrt le-
diglich zu einer zu schwachen Luftstromung.

4,2,12 TachoanschluB:

- Polaritdt:
Dreht man, bei Blick auf die Antriebswelle, den Anker im Uhr-
zeigersinn (Rechtslauf), muB die Tachomaschine so angeschlossen

sein, daB zwischen Tachoeingang E2 und OVM positive Spannung ent-
steht.

- Auswahl der Tachoeingangsklemme EZ2: :
Diese st nach den Angaben auf dem Motortypenschild wie folgt
vorzunehmen:

Klemme 1E2/12 filr Tacho-EMK 60V/1 000 min” |
Klemme 2E2/11 flr Tacho-EMK 33V/1 000 'rm'n_1 (Indramat-Tacho)
Klemme 3E2/10 flr Tacho-EMK 20V/1 000 min

- SchirmanschluB:
Der Schirm der Tacholeitung darf nur am TRK 6 aufgelegt sein.

4.2,13 Schaltreihenfolge von Reglersperre und Reglerfreigabe:

4.2.13.1 Reglersperre RS:

Eine Spannung von + 24V wird Uber einen Hilfskontakt des Netz-
schiitzes K2 an Klemme RS der Klemmleiste X2 gelegt, um die Regler-
sperre aufzuheben.

4.2.13.2 Reglerfreigabe RF:

Falls keine maschineninterne Verriegelung vorliegt, muB die Reg-
lerfreigabe beim Schliefen des Netzschiitzes mit einer Spannung von
24V an Klemme RF der Klemmleiste X1 ausgeldst werden.

B
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4.2.14 Not-Aus-Kette:

4.3

4.3.1

4.3.2

4.3.3

4.3.4

Bis zur Stillsetzung des Antriebes (in einer Not-Aus-Situation),
sollte in jedem Fall mit einer fehlerhaften Antriebsbewegung ge-
rechnet werden, deren MaB von der Art der Stdrung und dem Betriebs-
zustand des Antriebes im Moment des Auftretens abhdngt. Es ist des-
halb eine Personengefdhrdung, durch fehlerhafte Antriebsbewegungen,
anlagenseitig libergeordnet, auszuschliepPen.

Alle Sicherheitseinrichtungen sind deshalb auf einwandfreie Funktion
zu Uberpriifen.

Erster Motoranlauf

Falls fehlerhafte Antriebsbewegungen zu Schidden an der Maschine
flihren konnen, ist der Antriebsmotor abzukuppeln.

Signalleitung "Reglersperre"” an Klemme RS der Klemmleiste X2 auf-
legen.

Signalleitung "Reglerfreigabe” an Klemme RF der Klemmleiste X1 auf-
legen.

SoTlwertanschluf des Batteriespeisegerdtes an E1A und E1B der
Klemmleiste X1 anschlieBen und 0V vorgeben.

Achtung: Wird jetzt Reglereigenversorgung und Leistungsteil zuge-
schaltet, kann der Antrieb durch Polaritdtsfehler des Tachos
unkontrolliert hochlaufen! Standige Bereitschaft zur Not-
-Ausschaltung ist erforderlich.

Reglereigenversorgung und Leistungsspannung einschalten.

Die Sollwertspannung aus Batteriekdstchen langsam von 0V beginnend
erhdhen. Ab etwa 100 mV Sollwertspannung muR der Motor selbsttidtig
anlaufen und die Motordrehzahl dem Drehzahlsollwert folgen.

Bei unkontrolliertem Hochlauf sofort Not-Aus geben und Tacho um-
polen.

_34_
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Bezeichnung Symbol/ Vert
Einheit
Ausgangsnennstrom Tan A 60 |100 | 150 | 195
Netz-Nennstrom IStrN 49 82 123 | 160
Nennleistung P kW 21 36 54 70
Netzseitige Scheinleistung SH kVA 23 38 57 74
Verlustleistung Gerit PVN v 270 |360 | 470 | 630
Lifter vorhanden nein| ja ja ja
Gewicht m kg 05 | 1ol 110] B5
Ausgangs-Gleichspannung de 360
Netzseitige Wechselspannung UAa 3x380v & 10%
Netzfrequenz E Hz 50,umstellbar auf 60
Regelbereich analog 112000
Nullpunktstabilit¥t 1/min®C 0,001
Feldversorgung
AnschluBspannung UAa v 3x380V & 10%
Netzfrequens £ Rz 50,umstellbar auf 60
Netgseitige Scheinleistung SN kVa 2,28
Nennleistung P" k¥ 2,05
Ausgangs-Gleichspannung UdN 342
Ausgangsnennstrom IdN A 6
Reglereigenversorgung
AnschluBspannung U v 3x380V I 10%
Netzfrequenz £ Hz 50,umstellbar auf €0
Netzseitige Scheinleistung S VA 34
Regelspannung fllr extern UVH v :15;(max.100mA,w-O,1i]
Lastspannung flir extern Uy +24; (max, 100mA)
Einsatzdaten,Aus fiihrung
Betriebstemperaturbereich bei
Nennleistung Ty e +5 bis +45
max.Betriebstemperaturbereich bei
reduzierter Rennleistung TBmax o@ +65
Lagerungs-uni Transporttemperatur TC Ele: -30 bis 485
Aufstellhdhe h m max.1000 UNN
Feuchtigkeitsklasse F
Schutzart IP 00 nach DIN 40050
g3 - g i aram Name RETE TR P
e AT PE _ 7 ) Batthr | Bererning . Datenblatt
o 1 TRX6-4U
N Barts 2w
1 ’ 109-530~4102-0
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' Empfohlene Steuerschaltung

T1 3xn380V: 50Hz  60Hz ' Rechtsdrehteld u2 fur Leistungsteil TRKE BB Beiriabsbere:t TRK &

|2t [ ! a1 Tachogenerator von M1
- 52 »-;f er ,«' F10- Thermokeontakt Motor M1

P [ FIF12F13 - Leitungsschutz

%

FlaF1s

| Neitzanschiuf
i 13- Ha bletersicher un
1 \ [, 9
01} 53 Ankerkre's

K1-Beirebsberert - Antrieb

E11
F12
Fi3

e
24V

‘ K 2-Leistungseinspeisung
‘ K3 Feldspeisung
\! \\ K& -Motorlufter
K | SH K1Y L1 Kemmutierungsdrossel
| ‘ L 2-Erregarwicklung von M1

x
w
=
—
t—

$ 24V
aufheben
[fn i
3
3
8
et
+
|
+

M1- Gleichstromservomotor 2 &
M2-Lufter jur M1
A1-Motorschutz M2

~—_ — Regiersperr

s} [ 8B |\

T1-Spartransformator tur
E:' I:] |:| Anpassungan andere
s [ fee 4‘ == 7l, 5 Netzspannungen als 380V
S0 - Hauptschalter
51-Ein
S2-Aus
53 -Not -Aus
| Sn - Not - Aus-Kette extern
U2- Steuerspannung
e 220V, = 50V)

T K1 [ k2 TRIT KA

-reduzierter Spitzenstrom
h

positiomerfahig

* RF/a0——Reglerfreigabe +24¥

() Betriebsberetschaf!

,“

%

— B
_BanR

F 4 g

Elektronikarde
Potentialausgle

(

. A

Polaritaten

Toli|™ist [Va (Ye (M1

- + + + +

5

* - - + -

Klemmen Nsoll POS NgollE1 A positiv gegenE1B
O Spannung < 30V nigt posnctE2 positivgegenOVy
Up posUs Al posiliv gegena2
Spannung 60V bis 380V Ue posle F1 positivgegenF2
o] M1  Drehrichtung des Motors bel
Blick auf Antriebswelle

+2

1} 60Hz nach Umstetlung im TRK 6 moglich

2} Duerschnittsauswehl hinsichtlich thermischerBelgstung entsprechend
dem Motornennstrom Der Kurzschlufischutz 1st darn durch die
Halbleitersicherungen F16,F17.F18 gewahrleistet

sparnung gégen OVM, maximA ™~

Kanlaktbelastung 1
154 - B0V 20 VA

Ankerstromausgabe als Analog- {

1983 Golum | Mome || Dolum | Wame | AWM |ram W
Beam | 287 | Fr Pl i Bioki e [ Benennurg TRKG6-4U
Gepr T T i) T T 1 Anschlufiplan
Horm T . + T Blatz Z N

+ T ‘4 1 109-530-3601-0
IR RACIA T P ox

Frequenzanpassung an 60 Hz -Betrieb
des Servoantriebs TRKG -4U

1} Gerateltfter:

Anpassung nicht erforderlich

2) Motorlufter:

Anpassung nicht erforderlich

3} Thyristorregler:

Netzfrequenz
S0 Hz 60Hz

Leiterkarte |Koordinate Bauelemente

NS&1 1C2 Briucke Br1
1D2 Bricke Br2
1E2 Bricke Br3

FD3 186 Bricke Br1 nicht eingebaut

AP8 B4 Briicke Br 1 h o
CS Bricke Br 2
847 Brucke Br 3
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INDRAMAT GmbH
Partensteiner StraBe 23
D-8770 Lohr a. Main

England:

G.L. Rexroth Ltd.
INDRAMAT Division

4 Esland Place, Love Lane
Cirencester, Glos. GL71YG
< 0285/68671

43565

Espana:
Goimendi S. A.
Jolastokieta (Herrera)
Apartado 1137

San Sebastian

< 943/393840

M 36172

France:

Rexroth Sigma

Division INDRAMAT
136, Rue Perronet
F-92200 Neuilly s/Seine
= (1) 7452722

@& 610 694

Italia:

Rexroth S. p. A
Divisione INDRAMAT
Via G.Di Vittorio
1-20063 Cernusco S/N
< (02) 92365-270
331695

Jugoslavija:
Prvomajska Trgovina
P.O.Box 597

Ul. 8. Maja Nr. 33
YU-41001 Zagreb

= 041/441114
21791

Osterreich:
G.L. Rexroth GmbH
Weimarer StraBe 104
A-1180 Wien

<= 0222/315531-0
115006

Schweiz:

Rexroth AG
HemriedstraBe 2
CH-8863 Buttikan (Ziirich)
< 055/ 671055

B75651

Rexroth SA

Département Indramat
Chemin de la Meuniére 12
Ch-1008 Prilly-Lausanne
<=021/2547 36

24 665

Sverige:

AB Zander & Ingestrém
INDRAMAT Division
Box 12088

$-10223 Stockholm

< 08/809000
10074

Postfach 505/506

< 09352/18-40

x| 689421/689 402 (Service)
Telefax (093 52) 18-4885

USA:

Rexroth Corporation
INDRAMAT Division

255 Mittel Drive

Wood Dale, lllinois 60191
< 3128601010

i 208582

India:

Kirloskar Electric Co. Ltd.
Post Box No. 5555
Maileswaram West
Bangalore-560 055

< 35311

M1 0845/230& 790

N
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